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中华蜜蜂不同蜂卵自然孵化率研究
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摘要:以中华蜜蜂(Apisceranacerana)为实验材料 , 对蜂群中蜂王产的受精卵(QFG)、蜂王产的未受精卵

(QUG)和工蜂产的未受精卵(WUG)3者之间的自然孵化率进行了比较研究。结果表明:在有王群内 , QFG、

QUG和 WUG自然孵化率分别为 97.33% ±2.42%、 97.63% ±3.04%和 97.41% ±2.06%, 3种卵孵化率差异

不显著(P>0.05);在无王群内 , QFG、QUG和 WUG自然孵化率分别为 54.22% ±6.52%、 55.33% ±6.47%和

54.67% ±7.04%, 3种卵孵化率差异也不显著(P>0.05);然而 3种卵的孵化率在有王群内明显高于无王群

内 ,两者之间差异极显著(P<0.01)。
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　　Abstract:Thenataralhatchingratesofthefertilized-eggslaidbyqueens(QFG), theunfertilized-eggs

laidbyqueens(QUG)andtheunfertilized-eggslaidbyworkers(WUG)inthecoloniesofhoneybee, Apis

ceranaceranawerecampared.Theresultsshowedthat:inthequeen-rightcolonies, thehatchingratesof

QFG, QUGandWUGwere97.33%±2.42%, 97.63%±3.04% and97.41%±2.06%, respectively, but

54.22%±6.52%, 55.33% ±6.47% and54.67% ±7.04%, respectivelyinthequeenlesscolonies, there

wasnosignificantdifference(P>0.05)amongthehatchingratesofeggsinqueen-rightcoloniesorqueenless

colonies.However, therewasremarkabledifference(P<0.01)betweenthequeen-rightcoloniesandqueen-

lesscoloniesinthehatchingratesofQFG, QUGandWUG, theywerehigherinthequeen-rightcoloniesthan

thoseinthequeenlessones.
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在许多膜翅目昆虫种类中 ,未交尾的工职也能产下发育成雄性个体的未受精卵
[ 1 ～ 3]

。因此在目前

研究比较热门的社会性膜翅目昆虫蜜蜂群内存在蜂王产的受精卵(QFG)、蜂王产的未受精卵(QUG)和

工蜂产的未受精卵(WUG)
[ 4 ～ 6]

。然而在正常的有王蜂群中却很少发现工蜂产的未受精卵
[ 7 ～ 11]

,其主要

原因是工蜂监督所致 ,即工蜂通过亲缘关系来区分蜂王产的未受精卵和工蜂产的未受精卵
[ 12, 13]

,然后
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表 1　3种蜂卵的自然孵化率

Tab.1　TherateofhatchedofQFG, QUGandWUG

卵的种类 实验蜂群数 实验重复数
孵化率 /%

有王群 无王群

QFG 3 9 97.33±2.42a 54.22±6.52b

QUG 3 9 97.63±3.04a 55.33±6.47b

WUG 3 9 97.41±2.06a 54.67±7.04b

　　注:表中有相同字母表示差异不显著(P>0.05),不同字母表示差异显著(P<0.05)。

移除或吃掉工蜂所产的未受精卵 ,以之来防止工蜂繁殖
[ 14]

。然而最近有人认为蜂群中工蜂产的未受精

卵存活率低 ,是由于工蜂所产未受精卵本身死亡率较高 ,并不是工蜂监督行为所致 ,而只是工蜂在履行

卫生行为
[ 15, 16]

。为了证明这一观点的正确与否 ,本实验以中华蜜蜂(Apisceranacerana,简称中蜂)为材

料 ,对蜂王产的受精卵(QFG)、蜂王产的未受精卵(QUG)和工蜂产的未受精卵(WUG)3者之间的自然

孵化率进行检测和比较 ,现总结报道如下 。

1　材料和方法

1.1　实验材料

1.1.1　实验蜂群　实验蜂群是饲养在江西农业大学蜜蜂研究所内的中华蜜蜂。

1.1.2　蜂群的组织　随机选择 3群群势较强的中蜂 ,供蜂王产受精卵(QFG)和未受精卵(QUG)使用 ,

同时从这 3群中蜂中分别抽出 2 ～ 3张巢脾(其中要有 1张子脾)组成相应的无王群 ,及时消除急造王

台 ,供工蜂产未受精卵(WUG)使用。

1.2　实验方法

1.2.1　受精卵和未受精卵的准备　往组织好了的实验有王蜂群中加入 1张经工蜂清理过的含有一半

以上雄蜂巢房的空巢脾(用框式隔王板限制蜂王在上面产卵),同时在对应的无王群中加入 1张清理好

的空工蜂巢脾 ,每隔 4 h观察新加入巢脾的巢房中是否有卵。

1.2.2　蜂卵自然孵化率的检测　当新加入的巢脾中有卵时(每种蜂卵至少要有 50个),用透明幻灯片

薄膜标记 50个卵的巢房位置。其中有王群还要用不同的颜色区分工蜂巢房中的受精卵和雄蜂巢房中

的未受精卵 。为了不让工蜂接触这些实验蜂卵 ,本实验用铁纱网罩住标记好的蜂卵 ,让其在有王群和无

王中群中自然孵化。由于蜂卵一般在产下后 72 h便可以孵化成幼虫
[ 17]

,所以在实验标记后 96 h仍未

孵化成幼虫的卵便可认为已经死亡。 96 h后取出巢脾 ,检查孵化成幼虫的卵数量。

1.2.3　数据统计分析　实验数据采用 SPSS12.0的 One-WayANOVA进行统计分析 ,各处理平均数

间用 LSD进行差异显著性比较 。

2　实验结果

从表 1可知 ,在有王群内 , QFG、QUG和 WUG的自然孵化率分别为 97.33%±2.42%、97.63% ±

3.04%和 97.41%±2.06%, 3种卵孵化率差异不显著(P>0.05)(F=0.100;df=2;P=0.905);在无王

群内 , QFG、QUG和 WUG的自然孵化率分别为 54.22% ±6.52%、55.33% ±6.47%和 54.67% ±

7.04%, 3种卵孵化率差异不显著(P>0.05)(F=0.189;df=2;P=0.828);但有王群内 3种卵孵化率

明显高于无王群 ,差异极显著(P<0.01)(F=2 953.253;df=1;P=0.000)。

3　讨　论

通过蜂王

产的 受精卵

(QFG)的 自

然孵化率跟其

它两者相比较

可以看出:实

验没有受到环

境的 负面影

响 ,因此我们的结果明确表明 3种中华蜜蜂卵之间的自然孵化率没有差异 。这一结论同 Martinetal

2002
[ 18]

;Hartmannetal2003
[ 19]

;Endleretal2004
[ 20]
等对其它社会性膜翅目昆虫的研究结果一致 ,另

外和 HamiltonWD
[ 14]
的家系选择理论以及 Halling

[ 10]
和 Foster

[ 13]
等的工蜂监督理论完全吻合;但跟

VelthuisHHW
[ 15]
和 Pirketal

[ 16]
的结论相驳 ,他们认为工蜂产的未受精卵自身死亡率较高 ,而工蜂监督

仅仅是工蜂履行卫生行为而已 。然而 Pirk在 2004年的实验过程中 ,并没有考虑到工蜂的干扰行为 ,即
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在实验过程中没有采取防止工蜂清理活动的措施。而根据以前的研究表明 ,工蜂所产的卵大部分会在

24 h之内被清除 ,所以 Pirketal2004年的最后结果未必就是工蜂产的卵的真正存活率 ,其中被工蜂清

理的卵不一定已经死亡 ,所以他们的结果不能完全代表实验结论。因此 ,本实验进一步地说明了在社会

性膜翅目昆虫中 ,工职在履行监督时 ,是通过辨认机制来辨别工蜂产的未受精卵 ,再进行清理和监督行

为 。

另外通过 3种卵在有王群和无王群之间的比较可以看出:有王群的环境明显要更适宜蜂卵的发育

和生存 ,其原因可能是因为无王群中群势往往较弱 ,以至温度较低;或者在无王群中工蜂会分泌某种激

素来抑制蜂卵的孵化 。具体是什么机理还待于进一步探讨。
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