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蜂胶 CO2超临界萃取研究
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摘要:以正交试验方法 , 取得了蜂胶 CO2超临界萃取最佳提取条件:即萃取温度为 46 ℃、萃取压力为 25 MPa、

分离 1温度为 50 ℃、分离 1压力为 7 MPa、萃取时间为 3 h;发现加入 5% ～ 10%乙醇作为萃取的携带剂 , 有利

于提高蜂胶超临界萃取率;同时发现 CO2超临界萃取是一种去除蜂胶原料中铅的有效方法 , 但不能富集蜂胶

中黄酮类化合物。
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　　Abstract:Byusingmethodofstatistics, thebestfactorsofCO2 supercriticalextractionhavebeengot.

Theresultshows:thetemperatureandpressureofextractionare46 ℃and25MPa, thetemperatureandpres-

sureofseparation1are50 ℃ and7MPa, thetimeofextractionis3h.Wefoundwhenthe5% ～ 10% alco-

holasreagentwasputinpropolis, itcanincreasetherateofCO2 supercriticalextractionofpropolis.Simulta-

neity, themethodofCO2 supercriticalextractioncaneliminateplumbuminpropolis, butitcannotenrichfla-

vonoidinpropolis.
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蜂胶是工蜂从植物幼芽或树干破伤部位采集来的树脂 ,并混入上颚腺分泌物和蜂蜡等加工而成的

一种具有芳香气味的胶状固体物
[ 1]
。蜂胶的化学成分相当复杂 ,它与所采集的植物种类有密切关系 ,

蜂胶的主要有效成分是黄酮类化合物 ,蜂胶具有很强的抗菌性。蜂胶与其它蜂产品一样 ,已在农业 、医

药 、食品等方面广泛应用
[ 2 ～ 6]
。

天然蜂胶中由于含有蜂蜡 、蜂尸 、木屑和泥沙等杂质 ,在使用前 ,应先进行去杂提取精制。传统方法

是用乙醇浸出提取 ,笔者系统研究了应用 CO2超临界萃取技术萃取蜂胶相关问题 ,现报道如下。

1　材料与方法

1.1　蜂胶

蜂胶由南京九蜂堂蜂业有限公司提供 。

1.2　主要仪器

南通市华安超临界萃取有限公司生产的 HA120-50-01型超临界萃取仪。
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表 1　蜂胶正交试验因素

Tab.1　Thefactorsofstatisticsinpropolis

因素

水平

A

萃取温度 /℃

B

萃取压力 /MPa

C

分离 1温度 /℃

D

分离 1压力 /MPa

E

萃取时间 /h

1 38 20 35 6 2.5

2 42 25 40 7 3.0

3 46 30 45 8 3.5

4 50 35 50 9 4.0

1.3　实验方法

1.3.1　蜂胶萃取方案　选取萃取温度 、萃取压力 、分离 1温度 、分离 1压力和萃取时间 5个因素 , 3个

水平进行正交实验 ,具体见表 1。分离 2压力:5 ～ 6 MPa;分离 2温度为:35℃。

1.3.2　不同含量乙醇作为携带剂进行萃取试验　依据以上最佳萃取条件 ,分别以蜂胶原料质量占 0,

5%, 10%, 15%的 95%乙醇作为携带剂 ,进行萃取试验。

1.3.3　蜂胶中黄酮类化合物含量测定　以芦丁为标准物 ,测定蜂胶中黄酮类化合物含量。

1.3.4　蜂胶中铅含

量测定　应用原子吸

收分光光度计测定蜂

胶中铅含量 。

2　实验结果

2.1　蜂胶正交萃取

试验结果

蜂胶正交萃取试

验结果和分析见表 2和表 3。
表 2　蜂胶 CO2超临界萃取结果

Tab.2　TheresultofCO2 supercriticalextractionofpropolis

实验号 A B C D E
分离 1萃

取率 /%

分离 1黄酮

含量 /%

黄酮总萃

取率 /%

1 1 1 1 1 1 6.96 3.07 0.213 7

2 1 2 2 2 2 17.12 3.15 0.539 4

3 1 3 3 3 3 20.04 3.85 0.772 1

4 1 4 4 4 4 10.12 3.73 0.377 3

5 2 1 2 3 4 0 0 0

6 2 2 1 4 3 0 0 0

7 2 3 4 1 2 21.25 3.24 0.687 5

8 2 4 3 2 1 10.04 4.85 0.681 2

9 3 1 3 4 2 9 3.56 0.320 6

10 3 2 4 3 1 21.75 4.01 0.872 6

11 3 3 1 2 4 0 0 0

12 3 4 2 1 3 0 0 0

13 4 1 4 2 3 23.20 4.76 1.104 0

14 4 2 3 1 4 10.32 4.06 0.418 8

15 4 3 2 4 1 0 0 0

16 4 4 1 3 2 0 0 0

T
1 1.902 5 1.638 3 0.213 7 1.320 0 1.767 5 5.987 2

T2 1.368 7 1.830 8 0.539 4 2.324 6 1.547 5

T3 1.193 2 1.459 6 2.192 7 1.644 7 1.876 1

T4 1.522 8 0.058 5 3.041 4 0.697 9 0.796 1

X1 0.475 6 0.409 6 0.0534 2 0.33 0.441 9

X2 0.342 0 0.457 7 0.134 8 0.581 1 0.386 87

X3 0.298 3 0.364 9 0.548 2 0.471 2 0.469 0

X4 0.380 7 0.264 6 0.760 3 0.174 5 0.199 0

R 0.177 3 0.193 7 0.709 75 0.406 6 0.27

　　注:原料蜂胶 1用 75%酒精提取 ,提取率为 48.30%;原料蜂胶黄酮含量 8.05%。

从表 2可知:蜂胶 CO2超临界萃取率最高达 23.20%,但提取蜂胶中黄酮含量最高只有 4.85%,都

低于原料蜂胶黄酮含量(8.05%)。这说明 CO2超临界萃取技术 ,在萃取蜂胶时 ,不能富集蜂胶中黄酮

类化合物。

·770·



第 5期 曾志将等:蜂胶 CO2超临界萃取研究

表 3　方差分析

Tab.3　Theanalysisofvariance

方差来源 差方和 S 自由度 f 离均差 MS F值 显著性

A 0.068 47 3 0.228 2 0.76 不显著

B 0.081 28 3 0.027 1 0.090 2 不显著

C 0.157 0 3 0.052 3 0.174 2 不显著

D 0.344 2 3 0.114 7 0.382 0 不显著

E 0.177 7 3 0.059 23 0.197 2 不显著

e 1.201 15 4 0.300 29

总合 2.029 8 19

表 4　乙醇对 CO
2
超临界萃取结果的影响

Tab.4　ThealcoholeffecttheresultofCO2supercriticalextraction

实验号
加入乙醇

含量 /%

分离 1萃

取率 /%

分离 1黄酮

含量 /%

黄酮总萃

取率 /%

1 0 17.40 2.73 0.475 7

2 5 22.15 3.09 0.684 7

3 10 24.15 2.95 0.71 3

4 15 24.85 2.80 0.695 8

　　　　注:原料蜂胶 2用 75%酒精提取 , 提取率为 44.38%;原料蜂胶黄酮

　　含量 5.88%。

表 5　蜂胶 CO2超临界提取除铅结果

Tab.5　Theresultofeliminatingplumbumof

CO2 supercriticalextractionofpropolis

蜂胶样品 铅含量 /mg· kg-1

蜂胶原料 0.090 78

超临界提取的蜂胶 铅含量检测不出

　　从表 3可知:各因素之

间差异不显著 ,所以我们根

据直观分析法中的 R值来
制定最佳方案 ,根据正交试

验表可知 RC>RD>RE>RB
>RA,故 C和 D因素对试验
结果影响较大 ,其他几个因

素可以根据实际情况制定合

理的数值 , 最后我们选择
A3B2C4D2E2。即萃取温度:

46 ℃;萃取压力:25 MPa;分

离 1温度:50 ℃;分离 1压

力:7 MPa;萃取时间:3 h。

2.2　不同含量乙醇作为携带

剂萃取结果

不同含量乙醇作为携带剂

萃取结果见表 4。

从表 4可知:随着加入乙
醇含量提高 ,蜂胶 CO2超临界

萃取率也随之增大 ,但萃取蜂
胶中黄酮含量以 5%乙醇时最

高(3.09%)。在应用 CO2超

临界萃取技术萃取蜂胶时 ,为
了提高萃取率和尽量多萃取蜂胶中黄酮 ,建议加入 5% ～ 10%乙醇作为萃取的携带剂 。

另外从表 2和表 4可见 ,不同原料蜂胶 ,由于含纯胶量和所含黄酮含量不同 ,也会影响蜂胶 CO2超

临界萃取率和黄酮提取率 。因此 ,在选购蜂胶时 ,要严把蜂胶质量关。
2.3　蜂胶 CO2超临界萃取除铅效果

蜂胶 CO2超临界萃取除铅效果见表 5。

从 表 5 可 见 , 尽 管 蜂 胶 原 料 中 含 铅 达

0.090 78 mg/kg,但 CO2超临界提取的蜂胶中由于含量

低 ,原子吸收分光光度计检测不出 ,这说明应用 CO2超

临界萃取技术去除蜂胶原料中的铅 ,是一种有效方法。

3　讨　论
(1)不同含量乙醇作为萃取的携带剂 ,对蜂胶中黄

酮提取率的影响 ,还需进一步深入研究。

(2)我们所得到的 CO2超临界萃取最佳条件与以往的研究结果有所差异
[ 7, 8]
,这可能是超临界萃取

设备型号和生产厂家不同造成的。
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